Ukran Informatikai Olimpia 2025, II. szakasz
Ukrajna, 2024. december 1

Problem A. Bastya

Time limit: 1 second
Memory limit: 256 megabytes
Adott egy n x m méretii sakktdbla. Vagyis n sorral és m oszloppal.

Ezen a sakktdblan csak egy figura van — a béstya. Ez a bal alsé sarokban taldlhaté. Nincsenek més
figurak.

Emlékezziink, hogy a bdstya barmennyi pozitiv szdmi négyzetet tud mozogni vizszintesen vagy
fliggSlegesen egy lépésben, de nem &tlésan.

Hatdrozd meg, hany négyzetre tud a béastya pontosan egy 1épésben eljutni.

A képen egy hagyomdnyos 8 x 8 méretii sakktdbla lathat6. Ezen a bastya az sszes zolddel jelolt négyzetre tud
lépni. Osszesen 14 ilyen négyzet van, tehat a vélasz 14.

Input
Az els6 sor egy egész szdmot tartalmaz n (1 < n < 20).

A miésodik sor egy egész szamot tartalmaz m (1 < m < 20).

Output
Ird ki a négyzetek szamdt, ahova a bastya egy lépésben el tud jutni.
Examples
standard input standard output
8 14
8
3 3
2
Note

A képen ldthaté magyardzat alapjén az elsé példdra a vélasz 14.

A mésodik példdban a vilasz 3, mert a bastya csak egy poziciét tud jobbra és két poziciét felfelé lépni.
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Problem B. Koordinatak

Time limit: 1 second
Memory limit: 256 megabytes
Adott egy pont (x,y,2) a 3D térben.
Meg kell taldlni a négyzetes tavolsiagot ettsl a ponttdl az origéig (azaz a (0,0,0) pontig).

Emlékezziink, hogy a tdvolsdg két pont kozott (x1,y1,21) és (x2,y2,22) a kovetkezd képlettel van
meghatdrozva:

V(@1 —22)2 4+ (y1 — y2)% + (21 — 22)2

Input

Az elss sor egy egész szdmot tartalmaz x (—100 < z < 100).
A maésodik sor egy egész szdmot tartalmaz y (—100 < y < 100).
A harmadik sor egy egész szamot tartalmaz z (—100 < z < 100).

Output

Adjon meg egy egész szamot.

Example

standard input standard output

Note

Az els6 tesztben a (1,—3,5) pont és a (0,0,0) pont kozotti négyzetes tavolsdg érdekel minket.
A koordinatdk behelyettesitésével a képletbe a kivetkezst kapjuk:

(\/(1 02+ (=3-0)2+(5— 0)2)2 _

2
- (\/1+9+25) —35
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Problem C. Készitsd el a Hazi Feladatot

Time limit: 1 second
Memory limit: 256 megabytes

Sakurako a kovetkezd programozdsi ordjara késziil, amely ma 14 : 00-kor kezddédik, de be kell fejeznie
a befejezetlen hazi feladatat. Az éra a perc mulva kezdddik, és a hazi feladat befejezése b percet vesz
igénybe. Szerencsére Sakurako tegnap ¢ percet dolgozott a hdzi feladaton.

A feladatod az, hogy meghatédrozd, vajon Sakurako be tudja-e fejezni a hézi feladatat az 6ra kezdete elGtt.

Példdul, ha az 6ra 5 perc mulva kezdddik, Sakurako h&zi feladata 6 percet igényel, és 6 mér 2 percet
dolgozott rajta. Ebben az esetben 6 — 2 = 4 perc sziikséges a befejezéshez. Ezért, ha azonnal elkezdi az
orara valo felkésziilést, befejezi a hézi feladatat (s6t, még egy perc szabadideje is marad).

Input
Egyetlen sor hdrom egész szdmot tartalmaz: a, b és ¢ (0 < a,b, ¢ < 360).

Output

Ird ki “IGEN”, ha Sakurakénak van esélye befejezni a hézi feladatét az oéra kezdete elétt, vagy “NEM’
egyébként.

Scoring

Bizonyos szdmi pontot kapsz, ha a megolddsod helyesen mtikodik ¢ = 0 esetén; azaz Sakurako nem
dolgozott a hazi feladatdn tegnap.

Examples
standard input standard output
56 2 YES
583 YES
581 NO
000 YES
Note

Az els6 példat a legenddban magyardztik el.

A mdsodik példdban az 6ra 5 perc milva kezd&dik. Sakurakénak 8 — 3 = 5 percre van sziiksége a hézi
feladat befejezéséhez. Ezért tokéletesen belefér az id6beosztdsdba.

A negyedik példdban az éra mar elkezdsdott, de a hazi feladat befejezése nulla percet igényel (vajon
szébeli hazi feladat volt?).
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Problem D. Labdak és Kukak

Time limit: 1 second
Memory limit: 256 megabytes

Sakurako egy fiatal programozd, aki egy robotikai projekten dolgozik.

Héarom okos kukat épitett, amelyek kezdetben a, b és ¢ labdaval rendelkeznek. A kukdk gy vannak
tervezve, hogy labddkat adjanak dt egymdsnak, és az & feladata egy olyan program megirdsa, amely
egyenl6vé teszi a labdék szamédt mindharom kukaban.

Sakurako utasithat egy nem iires kukdt, hogy vegyen ki egy labdat és adja &t egy maésiknak. Azonban
kivdncsi arra, hogy lehetséges-e egyaltaldan kiegyenliteni a kukdkat, és ha igen, hdny 1épésbe telik ez. Tudsz
segiteni neki egy hatékony megoldds megtervezésében?

Tegyiik fel, hogy hdrom kukdja van; az els§ kukdban 1 labda van, a médsodik kukdban 4 labda van, a
harmadik kukédban pedig 1 labda van. Az aldbbiakban taldlhaté egy illusztracié egy ilyen példahoz.

M

<

<

o o e

y v
- -
A A 4

A sérga nyilak mutatjdk, hogy melyik labdat vessziik ki és hova tessziik. Ebben az esetben két miiveletet hajtunk
végre.

Input

Az egyetlen sor hdrom egész szamot tartalmaz: a, b és ¢ (0 < a,b,c < 108).

Output

Ha lehetetlen egyenlévé tenni a labddk szémdt mindhdrom kukédban, akkor ird ki “-17.
Ellenkez6 esetben ird ki a labdédk egyenl6vé tételéhez sziikséges minimadlis lépések szdmat.
Scoring

Legaldbb 25 pontot kapsz, ha a megolddsod helyesen miikédik, amikor b = 0 és ¢ = 0; azaz a mdsodik és
harmadik kuka iires.

Legaldbb 25 pontot kapsz, ha a megoldédsod helyesen miikédik, amikor b=2-a és ¢ =3 - a.

Examples
standard input standard output
141 2
223 -1
000 0
1200 8
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Note

A mi&sodik példiban megmutathatd, hogy lehetetlen a labdédkat a kukédk kozott elosztani a leirtak szerint.

A harmadik példdban az Gsszes kuka iires, ami azt jelenti, hogy mindegyiknek ugyanannyi labdéja van;
ezért a kimenet nulla.

(12,0,0) — (11,1,0)
(11,1,0) — (10,1,1)
(10,1,1) — (9,2,1)
A negyedik példaban a kovetkez& stratégidt kovethetjiik: Eg:g:;; : E?:i:;; ami pontosan 8
(7,3,2) —  (6,4,2)
(6,4,2) —  (5,4,3)
(5,4,3) - (4,4,4)

miiveletet igényel. Bizonyitani tudjuk, hogy lehetetlen a kukdkat kevesebb mint 8 miivelettel kiegyenliteni.
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Problem E. Sakurako Késik

Time limit: 1 second
Memory limit: 256 megabytes

Ujabb nap az iskoldban: tjabb alkalom, amikor Sakurako késik!
Ma elaludt, és a lehetd leggyorsabban el kell jutnia az iskoldba.

Van n gyalogos dtkels, amely Sakurakét elvilasztja az iskoldjatol; mindegyik egyetlen kozlekedési lampét
tartalmaz. Minden kozlekedési lampa vagy zold, vagy piros. Minden egyes kozlekedési lampa szine minden
percben viéltozik.

Sakurako nem igazén gyors, ezért egy percet tolt el egy gyalogos dtkels dtkelésével. Emellett nagyon
torvénytiszteld, ezért nem lépi &t az dtkelét, ha a lampa piros. Végiil, ha a ldmpa zdld, akkor mindig
dtkel az tton.

Hatdrozd meg, mennyi a minimélis id§, amit Sakurakoénak el kell téltenie ahhoz, hogy eljusson az iskoldba.

Input

Az els6 sorban egy egész szam n (1 < n < 10%) taldlhat6, amely a gyalogos dtkelok szamat jeloli, amelyeket
Sakurakoénak at kell 1épnie.

A maésodik sorban egy n karakterbdl all6 s karakterldnc taldlhaté, amely minden kozlekedési lampa kezdeti
szinét jeloli; minden karakter vagy “G” (z6ld), vagy “R” (piros). Az els6 karakter a legkozelebbi kozlekedési
ldmpa szinét jeloli, az utolsé karakter pedig a legmesszebbi kozlekedési lampa szinét.

Output

Egyetlen sorban egy egész szémot kell kifrni, amely a Sakurakénak az atkelSk &dtlépéséhez sziikséges
minimaélis id6t jeloli.

Scoring

Legaldbb 30 pontot kapsz, ha a megolddsod helyesen miikédik, amikor s1 = so = -+ - = s,_1 = sp; azaz,
minden szin azonos.
Legalabb 30 pontot kapsz, ha a megolddsod helyesen miikodik, amikor s; # s;41 (1 < i < n — 1); azaz,

minden szomszédos szin kiilonbozs.

Examples

standard input standard output
5 7
RGRRG

10 13
GGRRGRGRRG

Note

Az els6 példdaban Sakurako a kovetkezd médon haladhat:
1d¢s 0:
|*. [} [ ] ‘

Sakurako a 0-ds poziciéban van.

1dé 1:
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Sakurako a 0-ds poziciéban van, és elkezd dtkelni az 1-es gyalogos atkelén.

1dé 2:

| ox [} [ ] |

Sakurako az 1-es poziciéban van, és elkezd édtkelni a 2-es gyalogos dtkel6n.

1dé 3:

| ox o |

Sakurako a 2-es poziciéban van, és elkezd dtkelni a 3-as gyalogos dtkel6n.

1d¢6 4:

[ ] oxe

Sakurako a 3-as poziciéban van.

1dé6 5:

| o oxo o |
Sakurako a 3-as poziciéban van, és elkezd dtkelni a 4-es gyalogos dtkeldn.

1d¢6 6:

| o o oxo |

Sakurako a 4-es poziciéban van, és elkezd dtkelni az 5-6s gyalogos atkeldn.

1dé 7:

Sakurako atkelt az Osszes 5 atkeldn.

A maésodik példéban megmutathatjuk, hogy a minimaélis id8, amelyre Sakurakénak sziiksége van az Gsszes
atkels atlépéséhez, 13.
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Problem F. Gyonyori String

Time limit: 1 second
Memory limit: 256 megabytes
A bindris string olyan string, amely csak “0”-t és “1”-t tartalmaz.

A string egy részstringje olyan string, amelyet gy lehet kapni, hogy eltdavolitunk néhdny karaktert a
kezdetrdl és/vagy a végérdl.

Sakurako gyonyortinek tart egy bindris stringet, ha az egyesek szama legaldbb 2, és ez a szdm osztja a
string hosszét.

Példaul a “1001”, “011100” és “010100100” gyonyord stringek, de a “101”, “01010” és “1001000” nem
gyonyoriek.

Sakurako szereti a gyonyord stringeket, de rossz a keresésiikben. Ezért megkér, hogy segits neki taldlni
barmilyen gyonyori részstringet a megadott stringbdl.

Input

Az els6 sor tartalmaz egy egész szdmot n (3 < n < 2-10°) — a string hossza.

A madsodik sor tartalmaz egy bindris stringet — a stringet, ahol Sakurako elvesztette a gyonyori stringjét.
Garantalt, hogy legaldbb harom “1” karakter taldlhaté a stringben.

Bizonyitani lehet, hogy a valasz mindig létezik.

Output

Adjon meg két egész szamot [ és r (1 < [ < r < n), ahol a I-t6] kezd6ds és az r-rel végz6ds részstring
gyonyortd. Ha tobb megoldés is van, adjon meg barmelyiket.

Scoring
Legaldbb 32 pontot kap, ha a megolddsa helyesen mtikodik n < 1000 esetén.

Examples

standard input standard output
5 14
10101

6 34
101101

Note

Az els6 példdban a “1010” részstring gydnyorid, mivel a hossza, ami 4, oszthaté az egyesek szdmédval, ami
2.

A ma&sodik példaban a “11” részstring gyonyord, mivel a hossza, ami 2, oszthaté az egyesek szémaval, ami
2.
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Problem G. Szép Tomb

Time limit: 1 second
Memory limit: 256 megabytes
A a tomb szép, ha minden a; — a;—1 (2 < i < n) kiilonb6zé.
Példaul, a [1,3,2,9] és a [8,4,6,9] szép, mig a [1,2,3,9] és a [1,5,5,9] nem az.

Egy b1,ba, ..., b, egész szamokbdl allé sorozat permutédciénak nevezhets a cqi,co,...,c, sorozatra, ha
ezekben a tombokben minden egyedi szém szdma megegyezik. Példdul, a [1,5, 3,4, 2] egy permutécidja a
[5,2,1,4,3]-nak, és a [1,3,3,5] egy permutécidja a [3,5, 1, 3]-nak. Azonban a [1, 3, 4] nem permutéciéja a
[2,3,4]-nek (mivel nem tartalmazza a 2-t, amelynek szerepelnie kellene a sorozatban, és tartalmazza az
1-et, amelynek nem kellene szerepelnie).

Sakurako kapott egy tombét. O egy példat szeretne taldlni a megadott tomb permutdciGjara, amely szép.
Input

Az els6 sor egy egész szdamot tartalmaz n (2 < n < 2-10%) — a témb hossza.
A miésodik sor n egész szdmot tartalmaz ai,asg,...,an (1 <a; < 109) — a tomb elemei.

Garantalt, hogy a témbben minden szam kiilonb6z6. Azt is garantdljak, hogy létezik megoldds.

Output

Adjon meg egy szép tombot (amely az eredeti tomb permutdcidja) egy sorban. Ha t6bb megoldés is létezik,
adjon meg barmelyiket.

Scoring

Legaldbb 16 pontot kap, ha a megolddsa helyesen miikodik n < 10 esetén.
Legaldbb 48 pontot kap, ha a megolddsa helyesen mtikodik n < 1000 esetén.

Examples

standard input standard output
5 35412
12345

3 423
423

Note

Az els6 példaban a [3,5,4,1,2] tomb szép, mivel ha az a; — a;,—1 értékeket vessziik minden i-re, akkor a
kovetkezdket kapjuk:

e 5—-3=2;
e 4—5=—1;
o 1 —-4=-3;
e 2—-1=1.

Ahogy latjuk, minden szam kiilonbo6zd.

A miésodik példéban a [4,2,3] tomb szép, mivel ha az a; — a;—1 értékeket vessziik minden i-re, akkor a
kovetkezbket kapjuk:
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« 2 4=-2

e 3—2=1.

Ahogy latjuk, minden szam kiilonbo6zd.
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Problem H. Sakurako és egy Karacsonyi Tomb

Time limit: 1.5 seconds
Memory limit: 256 megabytes

Sakurako nemrégiben egy tombot diszitett fel ugy, hogy az Kardcsonyi témbbé valt. Ez fényes volt, amig
Chefir meg nem zavarta.

Egy n hosszisagu tomb fényes-nek nevezhets, ha a kévetkezs érvényes:

e minden ¢ esetén (1 <i < n) a; = ap—it1;

e és van egy elem, amely legalabb § alkalommal el6fordul.

Adott egy a tomb, amelynek hossza n, ahol n pédros. Meg kell hatdroznod, hogy hdny elemet kell
minimaélisan kicserélni ahhoz, hogy ez a témb fényes legyen.

A "kicserél"azt jelenti, hogy vélaszthatsz barmely i-t (1 < i < n), és hozzdrendelheted a; = z-et, ahol x
egy tetszbleges egész szam (akkor is, ha x nem létezik a témbben).

Input

Az elsé sorban egy egész szém n (2 < n < 5-10%; n péros), amely a témb hosszat jeloli.
A miésodik sorban n egész szam taldlhaté: aq,as, ..., a, (1 < a; < 109).

Output

Egy sorban adj meg egy egész szamot, amely a minimalis elemek szamat jeloli, amelyeket ki kell cserélni
ahhoz, hogy a fényes tombbé véljon.

Scoring

Legaldabb 10 pontot kapsz, ha a megolddsod helyesen miikédik, ha a; = a;4+1 minden (1 < i < n) esetén.
Legalabb 20 pontot kapsz, ha a megolddsod helyesen miikodik, ha a; = a,—;+1 minden i esetén (1 < i < n).
Legaldbb 30 pontot kapsz, ha a megolddsod helyesen miikodik, ha n < 1000.

Tovéabbi 40 pontot kapsz, ha a megolddsod helyesen mtikédik korlatozdsok nélkiil.

Examples

standard input standard output
6 3
264629

6 3
372493

Note

Optimaélis csere az 1. tesztesetben:

[2,6,4,6,2,9] — [2,2,6,6,2,2] Ezen tomb esetén mindkét feltétel teljesiil:

e minden i (1 < i <n) esetén a; = ap—it+1

e a 2 egész szdm tobb mint g = 3 alkalommal el6fordul a tombiinkben.

Meg tudjuk mutatni, hogy ez a minimélis miveletek szdma, amit végre kell hajtanunk.

A 2. tesztesetben az optimalis csere:
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[3,7,2,4,9,3] — [3,4,4,4,4, 3]

Meg lehet mutatni, hogy ez a legkisebb miiveletek szdma, amit végre kell hajtanunk.
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