Ukran Informatikai Olimpia 2024-2025, |ll. szakasz, | nap
20 régi6 és Kijev varosa, 2025. februar 1

Problem A. Csalad

Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 second

Memory limit: 256 megabytes

Vus, a kozdk baratai: Fedir és Ksenia — ikrek egy nagy csalddban.

Egy nap, az ebédsziinet alatt, Vus megkérte az ikreket, hogy meséljenek valamit a csaladjukrol. Fedir azt
mondta, hogy neki by filitestvére és s; lanytestvére van, mig Ksenianak bs fititestvére és so ldnytestvére
van.

Vus, a kozdk, emlékezett ezekre a négy szamra, de elfelejtette, hogy az ikrek koziil ki vélaszolt elGszor.

Ezért, emlékezve arra, hogy a négy szam by, s1, b2, s2 elhangzott, nem biztos abban, hogy b1, s; Fedir
valasza vagy Kseniaé. Azonban biztos abban, hogy by és by a fititestvéreket, mig s1 és s a lanytestvéreket
jeloli.

Vus kivdncsi lett arra, hogy Osszesen hény fit- és ldnytestvér van a csalddjukban, ezért ezekkel a négy
szammal hozzdd fordult segitségért.

Input

Az els6 sor négy egész szémot tartalmaz: by, s1, by és so (0 < by, 8 < 20; [by —bo| =1; [s1 — 82| =1) —
az ikrek valaszai.

Garantalt, hogy létezik megoldas.

Output
Egy sorban, irj ki két egész szdmot — a csalddban taldlhaté fiu- és lanytestvérek szamét, sorrendben.
Examples
standard input standard output
1524 25
106 97 10 7
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Problem B. A+B=C

Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 second

Memory limit: 256 megabytes

Vus a kozdk gyufdkat rakott ki az asztalon, hogy létrehozza a kifejezést (nem feltétleniil helyes) a +b = ¢,
ahol a, b, c egyjegyi egész szamok 0 és 9 kozott.
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Vus a kozdk észrevette ezt a kifejezést, és szeretné a gyufikat csak az a és b szamokban elmozditani, hogy
a kifejezés helyessé véljon. Tehdt a +, = és ¢ nem véltoztathato.

Meg tudja Vus csindlni, hogy a kifejezés helyes legyen?

Input

Az els6 sorban harom egész szam a, b és ¢ (0 < a,b,c < 9) taldlhato.
Output

Irja ki “Igen”, ha lehetséges, vagy “Nem”, ha nem.

Examples

standard input standard output
482 Yes

505 Yes
158 No

Note

Az els6 példaban:
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A midsodik példdban az egyenl@ség azonnal teljesiil.

A harmadik példdban lehetetlen dtrendezni a gyufdkat.
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Problem C. A Torta Teriilete

Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 second

Memory limit: 256 megabytes

Vus a kozdk és Us a kozdk egy jatékot jatszanak egy téglalap alaki tortdn, amelynek méretei n x m.

Felvéltva lépnek (Vus kezd), és a tortdbdl a lehetd legnagyobb oldalhosszisdgu négyzetet vdgjak ki ugy,
hogy a négyzet négy oldaldnak hdrom oldala a torta oldaldval egybeessen a 1épés elején. A jatékos ezutan
magdhoz veszi ezt a darabot. Ha a torta négyzet alaki, a jatékos az egész megmaradt tortat elveszi.

O
> >H>e>

[

A torta viagdsa 4 x 5. A pirossal korvonalazott tortadarabokat Vus védgta ki, a kékkel kérvonalazottakat
pedig Us.

Amikor az egész tortdt sikeresen felosztottdk, kideriil, hogy a Vus éltal elvett négyzetek teriileteinek
Osszege p, mig Us dltal elvett négyzetek teriilete q.

A kozakok annyira belemeriiltek a jatékba, hogy elfelejtették a torta méretét, ezért segitséget kértek téled.
Taldld meg a kezdeti torta barmilyen lehetséges méreteit.

Input
Az els6 sorban két egész szam p és ¢ (0 < p,q < 10'2;p+ ¢ > 0).
Output

Ird ki a két egész szamot n és m — a kezdeti torta méretei. Ha tobb helyes valasz is 16tezik, irj ki barmely
part.

Ha ilyen torta nem létezik, ird ki —1.

Examples
standard input standard output
18 2 45
40 22
83 -1
Note

Az els6 példa illusztracidja a legendaban talalhato.

A mdsodik példdban egy 2 x 2 méretii torta megfelel a feltételnek, mert akkor Vus az els6 lépésében az
egész tortat elveszi, amelynek teriilete 4.
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Problem D. Digitalis Jaték

Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 second

Memory limit: 256 megabytes

Vus a kozdk és Us a kozdk egy s hosszusdgi, n-bdl &llé jatékon jatszik, amely csak 0-9 kozotti
szamjegyekbdl all.

A jatékosok felvaltva (Vus kezd) eltdvolitanak bérmelyik szdmjegyet a s karakterléncbdl. Ha bdrmikor
két azonos szdmjegy egymads mellett van a karakterldncban, Us nyer. Ha az Gsszes szdmjegy eltavolitdsra
keriil, és Us nem nyert, akkor Vus nyer.

Vus a kozdk annyira tiirelmetlen, hogy még a jaték kezdete el6tt tudni akarja, hogy nyerhet-e optimélis
jaték mellett (amikor mindkét jéatékos mindig nyerni akar) Us ellen, és megkérdezte téled, hogy ezt
kideritsd.

Input

Az els6 sor tartalmaz egy t egész szamot (1 < ¢ < 10) — a résztesztek szamat.

Minden tesztesetben:

Az els6 sor tartalmaz egy n egész szamot (1 < n < 106).

A mdsodik sor tartalmaz egy s karakterldncot, amelynek hossza n, és csak 0-9 kozotti szamjegyekbsl &ll.

Garantalt, hogy az Gsszes részteszt n-jeinek osszege nem haladja meg a 10%-ot.

Output

Minden ¢ sorra ird ki “Igen” ha Vus a kozdk nyerhet; vagy “Nem” egyébként.

Scoring
. a kiilonb6z6 szamjegyek szama < 2;

. a kiilonbo6z6 szdmjegyek szama < b;

. csak egy szdmjegy jelenik meg t6bbszor;

( )
( )
3. (6 pont): a kiilonboz8 szamjegyek széma < 7;
( )
( ):ha s;=s,,8 =565 s; # 5 (I #r;i#j), akkor az [I,7] és [i, j] intervallumok nem fedik
t

10.

A korlatozdasok minden ¢ résztesztre vonatkoznak.
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Example

standard input

standard output

4

6
015423
7
1235212
4

1111

6
156156

Yes
Yes
No
No

Note

Az els6 példdban két azonos széamjegy soha nem lesz egymds mellett, mivel minden szdmjegy legfeljebb

egyszer jelenik meg.

A maésodik példdban Vus eltavolithatja az utolsé 2-t. Ezutdn, ha Us eltavolit egy 1-et vagy 2-t, Vus
eltavolitja a 2-t vagy 1-et, igy minden szamjegy kiilonboz6vé valik, igy Vus nyer. Ha azonban Us eltdvolit

egy 3-t vagy 5-t, akkor Vus el6szor barmelyik 2-t eltdvolitja, majd barmelyik 1-et.

A harmadik példdban Us még a jaték kezdete elétt nyer.
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Problem E. OldPost — NewPost

Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 second

Memory limit: 256 megabytes

Trilyandia orszdgdban n védros taldlhats, amelyeket n — 1 1it kot Ossze. Az orszdg tthdlézata kiilonleges:

e egy 1t csak két kiilonboz6 varost kot Ossze;
e legfeljebb egy 1t lehet barmely két vdros kozott;

e barmely varosbdl elérhet6 barmely mads varos, esetleg més varosokon keresztiil.

Az OldPost posta cég tigy dontott, hogy széllitdsi szolgdltatdsokat nyijt ebben az orszagban. A korlatozott
szamu személyzet miatt a széllitds csak egy a tdtvonalon torténik, amelynek hossza [, azaz a védrosok
ai,as,...,a; sorozatdn, amelyre az aldbbiak érvényesek:

o a;#a; (hai# j);

e a a; és a;41 varosokat egy 1t koti ossze (1 <14 < [).

A profit maximalizédldsa érdekében az OldPost tigy dontott, hogy a lehets leghosszabb ttvonalon miikodik.

Az OldPost 6si versenytdrsa — NewPost tgy dontétt, hogy 6 is ezt teszi, de a sajat b ttvonaldn:
b1, bo, ..., b, amely nem feltétleniil kiillonbozik az a-tél, de szintén a lehetd leghosszabb.

A koztarsasagi elnok, miutdn értesiilt a két cég szdndékairdl, arra kérte az OldPostot és a NewPostot,
hogy vdlasszanak olyan a és b utvonalakat, amelyek a lehetd legtobb varost lefedik (azaz biztositjak,
hogy a lehetd legtobb véros legalabb egy ttvonalon szerepel). Mivel Trilyandia elndke a menedzsmentre
specializdlédott, mig a posta cégek az aruk szallitdsdra, nem pedig az ttvonalak keresésére, Onnek az a
feladata, hogy megtaldlja az ilyen a és b itvonalakat.

Vegye figyelembe, hogy mindkét cég a lehetd leghosszabb ttvonalat szeretné; még ha egy révidebb 1tvonal
vélasztdsa noveli is a lefedett vdrosok Osszegét.

Segitsen megtaldlni az a és b itvonalakat, amelyek a lehetd leghosszabbak és a lehetd legtobb varost fedik
le.

Input

Az elsé sor egyetlen egész szamot tartalmaz n (2 <n < 6-10%) — az orszdg varosainak szdamat.

A kovetkezs n— 1 sor mindegyike két egész szamot tartalmaz x; és y; (1 < x4, y; < n,x; # y;) — a varosok
pérjait, amelyek kozott it taldlhatd.

Output

Az elss sor egyetlen egész szamot kell tartalmazzon | (2 <1 < n) — a megtaldlt kereskedelmi ttvonalak
hossza.

A miésodik sor [ egész szdmot kell tartalmazzon aj,ag,...,q; (1 < a; < n) — az a utvonal varosait.
A harmadik sor [ egész szamot kell tartalmazzon by, bo,...,b; (1 < b; <n) — a b dtvonal varosait.

Ha t6bb optimalis ttvonal létezik, barmelyiket ki lehet adni.

Scoring

1. (8 pont): n < 10;
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2. (8 pont): n < 20;
3. (6 pont): n < 1000; pontosan egy véros van, amely kozvetleniil kapcsolédik az Gsszes tobbihez;

4. (8 pont): n < 20000; pontosan két vdros van, amelyek csak egy madsik varossal kapcsolédnak (a
vérosok egy vonalat alkotnak);

8 pont): n < 20000; pontosan egy véros van, amely hdrom vagy tobb varossal kapcsolédik;
8 pont): n < 10000; legfeljebb 10 véros van, amelyek csak egy masik vdrossal kapcsol6dnak;

(
(
7. (16 pont): n < 1000;
(
(

8. (18 pont): n < 70000;
9. (20 pont): nincs tovabbi korldtozés.
Example
standard input standard output
10 6
5432110
983267
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10 1

Note

A példaban a leghosszabb lehetséges tutvonalak a kdvetkezdk:
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1. 5-4-3-2-6-7
2. 9-8-3-2-6-7
3. 5-4-3-2-1-10

4. 9-8-3-2-1-10

Az els6 és a negyedik ttvonal lehet&vé teszi az Osszes varos lefedését.
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